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Elegant ingenjorskonst for hallbar utveckling




Inom projektet Attract testas 10s
som gor det mojligt att bygga hal
attraktiva lagenergihus och utemiljoer i
kallt klimat.

10

NARETT PLUS ETT BLIR TRE-+BIM o€l
Internet of Things dr tva begrepp/som
“férekommer allt oftare inom digital i
mationshantering. Genom att sla
dem far man nagot mycket storre: f
heter som forvaltar sig sjdlva.

1%

DIALOG OCH DELAKTIGHET - Nir
niskor far delta aktivt i planproces
minskar handldggningstiderna och
stdderna blir hallbarare.
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VALK EN IN | VARMEN - Kiru
t"/ t 6ppnar upp for nya mojlighe
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lingen inorq samhillsbyggnad. Nyligen
utsags hon‘.’till;g‘knole)gie hedersdok
vid Lulea tekniska universitet. i
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TILLBAKA TILL FRAMTIDEN - Geno
utbildningssatsning kan/Tyréns ko
torer vdssa.sin kompetens inom kI
ingenjorskonst samtidigt som de f:
mer rédgivaTde roll.
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DIALOG A OCH O - En 6ppen och tydlig
kommunikation har visat sig vara 16s-
ningen pa manga bekymmer vid efter-
tatning av bergtunnlar.

1/

OLL PA UNDERHALL - Intresset ir i dag
stort for BESTyr, det webbaserade under-
hallsprogram som ger full koll pa alla
typer av industrianldggningar.

18

STANDSMASSIGT BOENDE PA SOPTIPPEN -
Ett hallbart samhille kraver att anlagg-
ningar maste dela yta med bostédder.

20

LYHORDHET SKAPAR SMARTARE BROAR *
Smarta broar som féormedlar nédvéandig
information for tillstandsbedémningar
och underhall. Det ar en vision som snart
kan bli verklighet.

2]

SSCHHHHH! - Redan ett halvar innan mal-
gang ir projektet Quiet Track pa vig att
bli en kommersiell succé.

27

HALLBAR SAMHALLSPLANERING I 3D -
Genom att kombinera avancerad grafisk
teknik fran spelvirlden framstills en
3D-milj6 som visar resultat och effekter
av projekt inom samhallsbyggnad, fastig-
heter och industri.

24

PA OSTLANKEN MYCKET NYTT - I projektet
Ostlanken kommer flera av Tyréns inno-
vationer till nytta, bland andra Trust,
TyrEngine, Dynamisk analys av jirnvags-
broar och sannolikhetsforskning inom
geoteknik.

29

DOKTORAND MED BRA VIBRATIONER *
Genom omfattande ljud- och vibrations-
matningar i flerbostadshus tar forskaren
och akustikern Rikard Oqvist reda pa hur
ljud ska mitas nir man bygger bostader.

26

RENT VATTEN - OCKSA | FRAMTIDEN -
Flera nya metoder och verktyg
ska tillsammans bidra till en
sdkrare och robustare vatten-
forsorjning i Sverige.

2/

HISSEN SOM GAR SOM
TAGET - Ett vertikalt
akande tag som
snabbt forflyt-
tar manga
personer
samtidigt,
sparar inte
bara yta i
byggnaden
utan kraver
dven mindre
byggmaterial.

/8

VERKTYG FOR BATTRE
LIVSKVALITET - Med hjélp
av en ny verktygslada kan
stadsutvecklare och arki-
tekter inte bara undvika
vindstrak och blashal utan
dven planera var bland annat
uteserveringar ska ligga.




INNOVATION
Tyréns ar idag

ett av Sveriges
ledande kon-
sultféretag inom
samhallsbyggnad
och erbjuder
kundanpassade
|6sningar for en
hallbar samhalls-
utveckling. For
att kunna skapa
nytta fér kunderna,
branschen och
samhallet ocksa i
framtiden driver
Tyréns flera olika
forsknings- och

utvecklingsprojekt.

Vi berattar om
nagra avdem i
denna tidning.
Projekten finansie-
ras av Sven Tyréns
Stiftelse.
Produktion:

Publik - Grafisk
form: Jamendasa -
Omslagsillustra-
tion: Elin Jonsson -
Tryck: Norra Skane
Offset, Hassleholm
2016

TYRENS

Peter Myndes

Backe 16
118 86 Stockholm
info@tyrens.se

Nytt tank forandrar

samhallet

GENOM ATT SATTA nytinkande, utbildning,
forskning och kunskap i centrum bidrar Tyréns
till formagan att anpassa samhdllet till fram-
tidens utmaningar. Globaliseringen innebar att
vi maste forhalla oss till en internationalisering
pa ett helt annat sitt dn tidigare. Det alltmer
granslosa samhillet och det snabba informa-
tionsflodet, bidrar till att processer blir langt
viktigare dn tidigare, och paverkar vart sitt att
tdnka och vara. Vi star mitt i digitaliseringen
och vi kan dn sa linge bara ana vart vi ar pa
vag.

Urbaniseringen skapar ocksa nya utma-
ningar. Fler ska samsas pa samma yta och vi
maste hitta Isningar som ir effektiva, hallbara
och som dven har en god design. For att astad-
komma detta krévs utveckling.

Tyréns verksamhet fordndrar och utvecklar
samhdllet. Manga ménniskor paverkas dagligen
av de losningar som vi tar fram for stadspla-
nering, végar, tag och milj6. For att successivt
gora samhdllets funktioner lite béttre bidrar vi
kontinuerligt, genom var forskning och utveck-
ling, till ny kunskap och nya metoder.

KUNSKAP AR INLARD teoretisk formaga att
forsta, aterge och tillimpa information och
idéer. Kompetens dr formagan att anvinda den
kunskapen. Det 4r denna kombination av kun-
skap och kompetens som utgor basen for Sven
Tyréns stiftelse och konsultbolaget Tyréns AB.
Genom den hidr kombinationen har vi en unik
mojlighet att fora ut forskningen snabbt till
praktisk tillimpning. Vi kan bade vara langsik-
tiga och uthalliga genom att 16pande aterinves-
tera vinster i att utveckla denna kombination.

I vart arbete soker vi stindigt samarbete
med hogskolor och universitet. Det hjdlper
oss att uppratthalla var tekniska kompetens,
utveckla medarbetare och dirmed foretaget.
Samtidigt hjilper vi hogskolorna att ta in en del
av verkligheten till akademin. Gemensamt kan
vi skapa den hoga kompetens som alltid maste
efterstrivas.

DET FINNS UTMANINGAR for samhéllet som
konsulter som Tyréns kan hjélpa till att 16sa.
For att nytdnkandet ska komma samhdllet till
godo, krivs att vara kunder efterfragar nya
16sningar.

For att nytdnkandet ska
komma sambhdillet till godo,
krdvs att vara kunder efter-
fragar nya losningar.

For en teknikkonsult inom samhéllsbyggnad
ar det viktigt att ocksa forsta vikten av andra
virden, inte minst behovet av god design. God
design ir ofta avgérande for att manniskor ska
acceptera intrang i sin nirhet av olika verksam-
heter och infrastruktur. Vara losningar ska i
framtiden inte bara vara bra tekniskt och bra
for klimatet, utan ocksa gynna var narmiljo.

DETTA VILL VI fortsdtta att skapa forutsatt-
ningar for. Det gor vi tillsammans - stiftelse,
foretag, hogskolor och kunder.

Ulrika Francke, vd Tyréns
Per Anders Ortendahl,
ordforande i Sven Tyréns Stiftelse

NNOVATION
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_ SOLKARTA
SLAR HAL PA MYTER

Energicentrum Stockholms stad ville sla hal pa
myten om det solfattiga Sverige och motivera fler fastig-
hetségare att satsa pa ett miljévanligare alternativ. For att

gora det tog man hjalp av Tyréns for att kartlagga solbelys-
ningen pa Stockholms 70 000 fastigheter.

For att fa en rattvis bild analyserade man, férutom 10 ars
data, &ven en mangd komplexa faktorer som paverkar
solstralningen pa tak, till exempel takens lutning, rikt-
ning och hur narliggande byggnader paverkar solen.

Resultatet blev en solkarta som nu finns tillgéanglig
for alla pa Stockholms stads webbplats. Dar kan :
alla intresserade enkelt se hur mycket el eller 5
varmvatten som kan genereras arligen. “
www.stockholm.se/stockholmssolkarta

P

Stockolms grﬁnat
stadsdel vixer fram

GRONT LJUS FOR TABY Stockholm ir en av virldens mest hallbara ~ Tyréns har gatt in i projektet som en
PARK : Det gamla galoppfaltet huvudstidder - nagot som savil Stockholms kvalitetsgarant for att sikerstilla att hall-

. .. . stad som stockholmarna ar stolta 6ver. Dar- barhetsmalen efterlevs, bade av Stockholms
i centrala Téby ska ge plats at en _— . N

. for ar det inte férvanande att den nya stads-  stad och byggherrarna. Samarbetet kommer
ny stadsdel med bostéder, arbets- L. .

| h K Toréns h delen Norra Djurgardsstaden har mycket garanterat att ge Stockholm en ny, hallbar

p.atser och en ny park. fyrens har hoéga krav pa hallbarheten och miljon. stadsdel som kan leva upp till morgon-
gjort en hallbarhetsanalys for att For att utveckla de nya hallbarhetskra- dagens milj6krav. .
sakerstlla att prOJe:ktet ha!.ler den ven och forsikra sig om att de foljs genom / ’
standard som bestéllaren &nskar. hela projektet samarbetar Stockholms stad "
Tyréns har nu givit grént ljus, men med Tyréns. Hallbarhetskraven omfattar i
aven skickat med nagra rad kring planeringen av hela stadsdelen inklusive
hur man kan fortsatta att utveckla infrastruktur kring byggnaderna, energi-

Taby Park som en hallbar stadsdel. anviandning och inomhusmiljéer.

Indwed e g
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Gar det att liva upp en stad med grovsopor? ligheterna. Projektet innefattar flera omraden sa-
Svaret r ja, i alla fall om du fragar Oslo och som kommunal avfallshantering, stadsplanering
Képenhamn som har infért kvartersnara ater- och stadsutvecklingsfragor.
vinningscentraler. Det &r en métesplats nara Tyréns samlar i férsta hand ihop de idéer, fore-
bostaden dar manniskor inte bara kan kasta sitt stéllningar och férebilder som finns fér den nya
grovavfall utan &ven métas och byta saker med formen av avfallshantering och resursaterforing.
varandra. Under arbetets gang tas standigt hansyn till
Tanket finns redan i Oslo och Képenhamn och ekologiska, ekonomiska och sociala dimensioner
med hjalp av Tyréns ser nu dven Sverige éver moj-  av projektet.

M 10 R



DET FINNS ETT GLAPP mellan teori
och praktik. Det dr ett kant faktum
inom MKB-forskflingen. Och den tra-
ditionella 16sningen har varit vagled
ningar och handbdcker.

Mari Kagstrom, nydisputerad fors-
kare pa Tyréns, gjorde tvirtom. Hon
utgick fran de konsulter, exploat6rer
och granskare som arbetar med milj6
konsekvensbeskrivningar i vardagen.

- Det ar for stort fokus pa lagar och
handledningar medan man glémmer
bort aktérernas bakgrund och var-
deringar. Jag har darfor utformat ett
teoretiskt ramverk for att forklara hur
de tinker, agerar och deras
att paverka sitt arbete. Och
sekvensbeskrivningarna for:
tiden, de ser helt annorlunda ut 4n for

tio ar sedan. I dag dr fragor som klimat,

sociala aspekter och ekosystemtjanster
viktiga.

Detta kréver i sin tur nya synsitt, och N e 709 T ————

aktorer med andra yrkesbakgrunder
och andra utbildningar, menar hon.

— Men det dr svart att astadkomma
forandring. Rollerna ar valdigt etable-
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Kiruna och Géllivare ska delar av stdderna flyttas for
att sdkra den fortsatta gruvdriften. I Kiruna ska ett nytt
centrum byggas cirka tre kilometer fran det nuvarande
och nistan hela omradet Malmberget ska flytta till Gil-
livare. Har finns en stor mdjlighet att utveckla de nya
omradena sa de blir bade héllbara och populdra.
Inom projektet Attract — Attraktiva, hallbara livsmiljoer
i kallt klimat - utvecklas och testas 16sningar som gor det
mojligt att bygga hallbara, attraktiva lagenergihus och
utemiljoer i kallt klimat. Attract drivs gemensamt av cirka
15 foretag, Gillivare och Kiruna kommuner och 40-talet
forskare vid Luled tekniska universitet.
- Tyréns dr med i alla tre delar av projektet. Fran for-
studie till kravbild och nu &r det dags for fas tre da forsknings-
resultaten ska realiseras i praktiken, sdger Helena Markgren,
affarschef pa Tyréns.
Praktiken bestar av att bygga Hallbarhetens hus i Gillivare.
Bygglov ska sokas under aret och férhoppningsvis kan huset
byggas under 2017.
Utmaningen ligger i att utveckla teknik och arkitektur som
minskar energiférbrukningen och samtidigt kunna bygga huset
till en kostnad som funkar pa bostadsmarknaden i Gillivare.
- De tekniska svarigheterna gar att 16sa. Det svara dr kost-
nadsfragan, sdger Patrik Jensen, teknisk chef pa Design Evo-
lution, ett dotterbolag till Tyréns som fokuserar pa att effekti-
visera projektering. Design Evolution startade som ett forsk-
nings- och utvecklingsprojekt inom Tyréns. Under hdsten 2015
bolagiserades utvecklingsprojektet och verksamheten drivs nu i
Design Evolution.

som tas fram kommer att testas i sam-
band med de stora samhéllsomvandlingarna som pagar i
Gallivare och Kiruna kommuner. Mycket nytt behover byggas
pa kort tid vilket skapar majligheter att testa nya innovativa 16s-
ningar.

- For att lyckas bygga hallbara ldgenergihus i subarktiskt kli-
mat maste alla bitar falla pa plats - minskad energianvindning,
minskade drifts- och byggkostnader samt arkitektoniskt attrak-
tiva bostdder som manniskor vill bo i, sdger Patrik Jensen.

Ett hallbart samhillsbyggande inkluderar sociala, ekonomi-
ska, ekologiska och tekniska aspekter. Inom projektet under-
soks alla dessa aspekter bade for bostdader och kringmiljons
utformning.

NOVATION
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- Till att borja med har vi sett pa det ur ett forskningsperspek-
tiv - vad ar ett miljohus? Hur far vi ner det i greppbara delar?
Hur gor vi grunden hallbar, ytterviggarna? Vad menas med
miljobyggnad och hur kan det anpassas till arktiskt klimat? Hur
kan vi fa ner kostnaderna? Vi har bland annat tittat pa industri-
ellt byggande, bade gillande produktionen och projektering.

och hoja kvaliteten, minska antalet fel
och darmed frigora tid att lagga pa att skapa saker av virde.
Forhoppningen &r att kunna ta fram unika och attraktiva hus
med begriansade medel, fyller Helena Markgren pa.

Den som investerar i att bygga en fastighet vill tjdna pa det.
For miljohus dr investeringskalkylen ofta pa langre sikt. Om
Sverige ska klara satta klimatmal géller det att manga stdller om
och tinker mindre kortsiktigt.



Stadsomvandlingen i Kiruna
skapar mdjligheter att testa nya
innovativa 16sningar for energi-
smarta byggnader i kallt klimat.

all ¢ éka 67%/@8%0(&7%
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- Det dr en utmaning att inspirera och halla ner kostnaderna.
Vi vill komma ifran att det ska kosta mycket att bygga miljohus.
Vi tror att vi kan méta 6kade krav med smartare losningar och
sdtt att jobba, sdger Helena Markgren.

- Och det dr det vi skapar forutsattningar for i det hir projek-
tet. FOr att fa bygga hallbarhetens hus maste vi fa det att ga ihop

ekonomiskt. For att fa det kommersiellt maste vi hitta nya 16s-
ningar. Det dr spdnnande att se om vi kan lyckas gora ett vack-
ert hus med hallbarhet i grunden till en rimlig kostnad, sdger
Patrik Jensen.

hoppas att vi ska ta lirdomar av bygg-
boomen pa 60-talet.
- Det dr i ropet igen att typgodkdnna hus for att fa upp bygg-
hastigheten sd som man gjorde under miljonprogrammet.

PRVLITANYHOS 0104

I stillet for typhus vill vi skapa en hog variation av slutproduk-
terna men med hog standardisering av produktionen. Vi vill ta
fram riktigt bra, attraktiva och hallbara hus utan att 6ka bygg-
kostnaderna. Om vi lyckas med detta i Géllivare sa kan vi lyckas
i hela landet utan att behova ta fram nya typhus, sager Patrik
Jensen.

bade vi och kommande generationer viljer det
langsiktigt hallbara om det innebdr samma kostnad eller hyra.
Det dr var uppgift att se till att det gar, avslutar Helena Mark-
gren.
Text: Sofia Hallsten

Tyréns del av utvecklingsprojektet finansieras av Vinnova och Sven Tyréns
Stiftelse.

NNOVATIO!



ar ett plus
ett blir tre

BIM och Internet of Things ar tva begrepp som férekommer allt oftare
inom digital informationshantering. Och om man slar ihop dem far man
nagot mycket storre: fastigheter som forvaltar sig sjdlva.




TYRENS HAR LANGE lett forskningen inom BIM
(Building Information Modeling). Redan 2008
blev detta ett prioriterat utvecklingsomrade.
Nu tar man nésta steg genom att kombinera
BIM med IoT (Internet of Things). Linus Malm,
avdelningschef fér BIM-strategi pa Tyréns, ar
en av dem som forskar i detta:

- Det jag framf0r allt tittar pa &r hur man

kan anvinda informationen vid férvaltning
av fastigheter och anldggningar, genom att
koppla ihop BIM och IoT.

Internet of Things gar ut pa att till exempel
mobler och apparater kan uppfatta och kom-
municera med sin omvérld med hjilp av sma
sensorer. Och niar man kopplar BIM till detta
hander det saker.

— BIM skapar en informationsstruktur. Om du
kopplar sensorer till en 3D-ritning kan du loka-
lisera objektet och far ordning och reda. Varje
objekt har sin egen unika adress, som kan
berdtta var den sitter. Utan BIM har du bara
en lang lista pa sensorer, som ar svar att hdlla
reda pa och anvinda.

BIM KAN DESSUTOM visualisera den data som
sensorerna levererar. Ett aktivitetsbaserat kon-
tor med sensorer kan till exempel visa vilka
arbetsplatser som ar lediga.

Linus Malms grupp har nyligen genomfort
ett pilotprojekt pa Tyréns huvudkontor vid
Slussen i Stockholm, i samarbete med den
svenska sensortillverkaren Yanzi och med
Intel, som tillverkar chipen som sitter i senso-
rerna.

PA MINDRE AN fyra timmar - inofficiellt vérlds-
rekord - satte de upp 1 000 sensorer av tre
olika typer i fastigheten.

- I alla konferensrum och vid en del arbets-
platser satte vi rorelsesensorer, som mater ifall

nagon ar pa plats. Med hjélp av dessa kan vi
utldsa exempelvis hur ofta konferensrummen
anvinds, hur manga som sitter dir, var de
sitter och sa vidare. Och utifran detta kan vi
analysera om lokalerna utnyttjas pa bésta satt
eller om man exempelvis bor bygga om.

Vid vigguttagen satte de energisensorer
som kollar energiférbrukningen, och i de olika
rummen satte de upp temperatursensorer.

- Det riktigt spannande blir nir vi med hjilp
av BIM, som dr en databas, samkor tempe-
ratursensorerna med rorelsesensorerna. Da
kan vi till exempel fa ventilationssystemet att
anpassa sig efter hur manga personer som ar
i rummet utan att behova styra det manuellt.
Den smarta fastigheten skoter sig sjilv, helt
enkelt.

ETT PAR ANDRA exempel ddr Tyréns redan har
testat tekniken dr pa tva fastigheter i Haninge,
dédr en sensor méter snodjupet pa taket, och
Quiet Track - 6vervakning av sparegenskaper
och ljudnivéer pa Stockholms tunnelbana med
hjélp av sensorer pa tagen.

- Flera av de storsta IT-foretagen har visat
intresse och vill driva pilotprojekt tillsammans
med oss - de ser mdjligheterna med den har
tekniken. Genom att spara data om en fa
het och gora datan s6k- och anvandbar.
det att utveckla nya konsekvensanalyser och
processer vid bade byggnatio
ning. BIM och IoT innebar}
befinna oss pa en annan pla
ten till stor del kan forvalta s:

Utvecklingsprojektei finan:
Stiftelse. :

BUILDING

INFORMATION
MODELING (BIM)
Virtuellt byggande, dar
man utnyttjar den digitala
tekniken for att arbeta mo-
dellbaserat med informa-
tion genom hela byggnads-
och anlaggningsobjektets
livscykel.

INTERNET

OF THINGS (IOT)
Maskiner, fordon, hushalls-
apparater, klader, mobler
etc férses med sma in-
byggda sensorer och pro-
cessorer. Dessa enheter
kan da uppfatta sin om-
varld, kommunicera med
den och pa sa séatt skapa
ett situationsanpassat bete-
ende och medverka till att
skapa smarta miljéer, varor
och tjanster.
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Nar ménniskor far vara
delaktiga i planprocesserna
minskar risken for missnoje
och langa handliggnings-
tider. Dessutom blir
stdderna bittre for fler.

Dialog och delaktighet
ger hallbarare stader

Planprocesser tar ofta lang tid och
manga planfoérslag verklagas. Det
leder till missnoje, langa vintetider
och hoga kostnader. I forskningspro-
jektet Decode - Community Design for
Conlflicting Desires — arbetar Tyréns
tillsammans med fyra universitet/hog-
skolor och kommuner runt om i landet
for att forbattra planprocessen.

- VI VILL FORBATTRA planprocessen, sa
manniskor kdnner sig delaktiga och inte
blir missndjda. Det handlar mycket om
medborgardialog, siger Asa Norman,
uppdragsansvarig for Tyréns och aktivt
med i projektet som utredare.

Decode dr ett forskningsprojekt som
verkar inom Vinnovas utlysningsomrade
Utmaningsdriven innovation - hallbara
stdder. Projektets utgdngspunkt ar att
aktivt deltagande i planprocessen &r ett
slags verktyg. Detta verktyg maste styras
noggrant s att de som medverkar kan
bidra pa ett effektivt sitt med sina erfa-
renheter och sitt kunnande. Detta géller
likval néringsliv och offentlig férvaltning
som medborgare och politiker.

Pa manga hall i landet rader det
bostadsbrist, ar 2020 kommer Sverige
att ha ett uppddamt behov pa omkring en
halv miljon nya bostider, enligt SABO.
Samtidigt kan en planprocess ta 5-10 ar

INNOVATION

pa grund av utdragna remissyttringar,
overklaganden och omarbetningar.

- Vi tycker inte att man ska begrdnsa
antalet synpunkter. Vi vill 6ka delaktig-
heten och fa fler att bidra sa att det blir
ett bittre projekt i slutindan, men ocksa
for att 6ka forstdelsen for att det kanske
inte blir exakt som man sjdlv vill.

MALET MED DECODE ir att utveckla
tjdnster i form av samverkansplattformar
for planprocesser. Plattformarna utveck-
las och testas i pagaende stadsutveck-
lingsprojekt i Upplands Vasby och Var-
berg. Parallellt har Tyréns och Sweden
Green Building Council hallit workshops
runt om i Sverige for att diskutera hur en
svensk certifiering for hallbar stadsut-
veckling kan se ut.

- Workshops kan lata flummigt men
det dr ett bra sitt att snabbt fa fram idéer
och synpunkter. Det har funkat vildigt
bra. Det har varit positiv stimning och ett
stort engagemang fran deltagarna.

Samtidigt har ett antal forskare utfort
studier utifran sina respektive félt och
en enkdt har genomfdrts dir kommunala
tjinstemdn fatt svara pa fragor kring
vilka forvaltningar som kommer till tals i
planprocessen.

- Det ar tydligt att vissa forvaltningar
alltid 4r med, medan andra, mer mjuka,

som skolan och socialférvaltningen,
inte dr med lika mycket, férklarar Asa
Norman.

PROJEKTET AR TVARVETENSKAPLIGT och
leds av docent och professor Bjorn Hell-
strom vid KTH-Arkitekturskolan och
Tyréns.

- Det har varit spdnnande att jobba
med industridesigners, filosofer och
konstndrer. Olika kulturer méts med nya
infallsvinklar.

Just nu pagar steg 2 inom forsknings-
projektet och det avslutas i host. Decode
och Tyréns jobbar for att fa fortsitta med
steg 3. Det ar ett krav fran Vinnova att
néringslivet eller andra aktorer delfinan-
sierar vilket innebdr att projektet letar
partners som dr intresserade av att bidra
med sin arbetstid i fortsittningen av pro-
jektet.

- Nu har vi genomfort olika studier och
vi har utforskat problematiken. Nu vill vi
analysera och komma pa l6sningar pa vad
vi konkret ska gora, siger Asa Norman.

Text: Sofia Hallsten

Finansidrer: Vinnova och Sven Tyréns Stiftelse
samt in-kind-bidrag fran Sweden Green Building
Council, Upplands Visby kommun och Varberg
kommun.
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Tillbaka
till framtiden

Konstruktion har alltid
varit en viktig del i Tyréns
varumadrke. Nu ska den kom-
petensen vassas ytterligare.
— I praktiken innebar det
bland annat att vi trdnar oss
i klassisk ingenjorskonst och
att konstruktorernas kreativa
idéer kommer in tidigare i
arkitektens skapandepro-
cess. Pa sa vis skapar vi nya
mojligheter for kunderna
och i stadsutvecklingen,
sdger Dag Mahlstrand,
affarschef pa Tyréns.

PROJEKTET, SOM KALLAS Engineering
Elegance, innehaller flera aktiviteter
med lite olika syften och malgrupper.
Det handlar om foreldsningar och utbild-
ningsinsatser inom omraden som klassisk
ingenjorskonst, rimlighetsbedomning av
konstruktioner, materialféreldsningar,
bestéllarperspektiv, kommunikation,
arkitekturhistoria med mera.

I utvecklingsprojektet ligger dven en
satsning inom omradet parametrisk
design och verktygen Grasshoper, Rhino
och Karamba.

UTVECKLINGSPROJEKTET INNEBAR ATT
Tyréns konstruktorer kan ta ett helhets-
grepp och fa en mer radgivande och krea-
tiv roll. Genom att utveckla samarbetet
mellan arkitekter och ingenjorer 6kar
kunskapen och forstaelsen for varandra,
vilket skapar nya mdjligheter for kun-
derna.

— Vi har idag en krass verklighet dar
allt i slutindan kokar ner till funktion
och pengar. Om vi teknikkonsulter kan
ldra oss en helhet kring samhéllsbyg-
gande och arkitektur, kan vi i hogre
grad applicera var teknikgirning i ett
vardeskapande sammanhang, siger Dag
M4hlstrand.

TIDIGARE FANNS EN annan kreativitet i
konstruktionsarbetet, menar han.

— Se bara pa alla fantastiska kyrkor
och historiska byggnader. Genom vart
kunskapslyft vill vi bredda hela var verk-
tygslada och trdna oss i klassisk ingenjors-
konst. Nar ingenjoren kommer in tidigt i

skapandeprocessen far vi bittre mojlighe-
ter att optimera byggnaden — bade som
byggnad och som en del av stadsutveck-
lingen.

— Malet &r att konstruktdrerna ska
kunna bidra till fantastiska arkitektoniska
skapelser - ocksad i framtiden, sdger Dag
Mahlstrand.

ENGENEERING ELEGANCE beviljades finan-
siering fran Sven Tyréns stiftelse i decem-
ber 2015 och just nu pagar rekryteringen
av en projektledare och bemanning av
organisationen for det treariga projektet.

- Vi hoppas kunna smyga igang arbetet
under varen och riknar med att det ska
vara i full gdng efter sommaren. Det hir
ger oss en fantastisk majlighet att spinna
bagen och ta Sven Tyréns arv vidare,
siger Dag Mahlstrand.

Text: Pia Runfors Illustration: Elin Jonsson

Projektet finansieras av Sven Tyréns Stiftelse.
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EFTERTATNING AV BERGTUNNLAR

Eftertatning av bergtunnlar innebar ofta bekymmer.

Da kan tydlig och 6ppen kommunikation géra susen.

Det har Tyréns och Chalmers visat genom att testa en ny
metod i en befintlig mediatunnelﬁet@len har senare
anvants i Hallandsasen och i en tunnel for svensk karn-

bréanslehantering - bdda med lyckat resultat. —-&
~ -
- \\ S
~ -
?\'\"\‘\ S
8\

2010 STARTADE TYRENS ett utvecklingsprojekt for att ta fram
en metod for underhallstitning av bergtunnlar. For att
kunna testa metoden i verkligheten implementerade man
den i en befintlig mediatunnel under centrala Géteborg.
Malet var att minska inlidckaget dir titningsarbeten tidigare
har misslyckats eller dir man inte uppnatt 6nskat resultat.

- Efterinjektering har alltid varit knepigt. Bara 10 av 100
tatningar i efterhand brukar lyckas, siager Johan Funehag,
forskarassistent pa Chalmers och specialist inom tillimpad
geologi pa Tyréns.

— Men vart test i den befintliga tunneln visade att det
gar att lyckas. Det gick till och med béttre dn forvintat. Vi
anvidnde den senaste forskningen inom bergsinjektering och
allt klaffade hela vigen - fran idé till resultat.

Den enskilt frimsta orsaken var en bra dialog och kommu-
nikation.

- Vi fick f6lja med genom hela projektet och kunde da se
hur viktigt det ir att bestillare, entreprenorer, konsulter och
forskare har en tydlig och 6ppen kommunikation. Och att de
peppar och erkinner varandra.

Resultatet blev inte bara en titare tunnel, utan man lycka-
des dven spara en ansenlig summa at kunden.

— Nir vi hade tétat 60 av den 100 meter langa tunneln, hade

vi sinkt inldckaget till 1,2 liter per minut, vilket i dessa sam-
manhang ar att betrakta som dammtorrt. Vi ringde darfor
upp bestillaren och foreslog att vi skulle skippa tidtningen
av resterande 40 meter - det skulle helt enkelt inte vara vart
pengarna, siger Johan Funehag.

- Pa bara nagra minuter sparade alltsa bestillaren nagon
miljon kronor - och vi fick en mycket nojd kund.

FORHOPPNINGEN AR ATT kunskapen fran projektet ska anvin-
das vid manga underhallstdtningar framdver.

- Men branschen idr konservativ, sa tyvirr kan det ta lite
tid.

Nu jobbar Johan Funehag vidare med ytterligare uppfin-
ningar inom omradet - en ny injekteringspump och en injek-
teringssimulator. Den senare ar ett samarbete med Tyréns
och dr ett pedagogiskt verktyg for att prognostisera vilka
resurser som krivs i ett injekteringsprojekt — vad géller savil
tid och pengar, som material och utrustning.

- Forhoppningsvis dr bada klara i juni i ar.

Text: Pia Runfors
Utvecklingsprojektet har finansierats av Sven Tyréns Stiftelse, BeFo,
Telia och SBUF.



Surfa fram koll

Okad kvalitet och
minskade kostnader

for anlaggningsagarna.
Det ar resultatet med
BESTyr — ett webbaserat
underhallsprogram for
infrastrukturen pa indu-
strianldggningar.

— MED BESTYR FAR kunderna full koll pa
alla typer av anldggningar. Allt de beho-
ver dr internet och en webblésare, siger
Paul Myhrberg, bitrddande regionchef pa
Tyréns.

En viktig framgangsfaktor har varit att
involvera kunderna tidigt i projektet.

— Vi strivar hela tiden efter ny kunskap
for att bidra till en enklare vardag. Ta
besiktning och periodiskt underhall som
exempel, den utfors via en webbkarta
pa din surfplatta eller en telefon, sidger
Paul Myhrberg, som dr ansvarig for den
styrgrupp som bidragit till utvecklingen
av BESTyr.

Underhallsprogrammet gor det enklare
att ha kontroll pa alla typer av anlagg-
ningsobjekt — industrianldggningar,
hamnar och deponeringsanlidggningar.
Det kan handla om spar, byggnader, led-
ningsnit och parkytor. Kvaliteten 6kar
och kostnaderna minskar, vilket leder
till 6kad konkurrenskraft och i férldng-
ningen fler afférer.

pa underhall

Programmet dr anviandarvanligt och allt
som behovs dr internet och en webbli-
sare. Via ett klick pa kartan far kunden
tillgang till all information for samtliga
anldggningsobjekt som dr knutna till den
punkten.

— BESTyr ar anpassad till kundens
behov, ir skalbar och hyrs ut som en sa
kallad molntjdnst, sdger Paul Myhrberg.

KUNDERNA FINNS BLAND cirka 500
enskilda sparigare, industrier och ham-
nar.

— Vidr dnnu i var linda och en stor
marknad ligger framfor oss, det dr bara
att ta for sig.

Det vet vi eftersom vi har en extern
referensgrupp som kommer med syn-
punkter och ger oss viardefulla tips, sdger
Paul Myhrberg.

Text: Peter Nystrom

Projektet finansieras av Sven Tyréns Stiftelse.

Norrbotten varjer sig
for klimatforandringar

Norrbottens kommuner rustar for framtida utmaningar med klimatférandringar.
Tyréns har genomfért en utredning baserad pa lokal kunskap fran kommuner
kombinerat med en teknisk utredning. | arbetet tog Tyréns hansyn till och
analyserade svaga punkter i samhallet, sdésom dversvamningar, ras och skred,
utifran data om temperaturer och nederbérd. Utredningen ger handfasta rad for
klimatanpassning for varje kommun i Norrbotten.

INNOVATION - 17



Standsmassigt boende
pa soptippen

— manga livsviktiga funktioner
pa liten yta i allt tdtare stider




Téank dig ett casino eller en sportarena som samtidigt
fungerar som ett fjarrvairmeverk. Otankbart?

Nja, i Kopenhamn byggs just nu ett virmeverk som
kombinerats med en skidbacke.

- Sddana l6sningar okar acceptansen for att placera
teknisk forsorjning - som vi definitivt behéver men som
ingen vill se - centralt i vara stider, siger Elisabet Hog-
lund, avfallsexpert pa Tyréns.

for bostéder eller handel. Man tar dven hénsyn till
medborgarnas krav pa estetik.

- Waste to Energy-anldggningar ir en typ av
byggnader dér vi traditionellt bara brytt oss om
funktion, medan arkitektoniska fragor har vigt
vildigt litt i sammanhanget. Ndstan 6verallt i varl-
den handlar avfallshantering bara om att minska
méingden mark som tas i ansprak, eller att férligga
anldggningarna langt bort dir de inte syns, siger
Elisabet Hoglund.

- I det hir projektet forsoker vi att integrera

SEDAN TVA AR TILLBAKA ir Elisabet Hoglund pa
Tyréns svensk samordnare for projektet Hallbar
arkitektur for industrianldggningar”. Det betyder
att hon ansvarar for att forskarna bakom projektet,
som arbetar pa Harvarduniversitetets institution
for arkitektur och samhéllsbyggnad, far ta del

av svenska erfarenheter om sa kallade "Waste to
energy-anldggningar”.

Projektet handlar om att vitalisera arkitektens
roll nir det géller formgivning av industribyggna-
der samtidigt som man tillfredsstéller stadsutveck-
larnas krav pa att inte slosa bort virdefull mark

Stockholm ska bygga

140 000 bostdder fram

till 2030. Da giller det att
utnyttja marken smart, till
bostidder och handel, men
ocksa till mindre attrak-
tiva funktioner

som sophantering

och virmeverk.

anldggningarna i staden. Bland annat tittar
Harvardforskarna pa hybrider med till exempel
fritidsanldggningar eller annan viktig infrastruk-
tur. Det dr 16sningar som vi pa Tyréns definitivt ar
intresserade av.

OM MAN SER TILLBAKA 100-150 ar i tiden sa engage-
rades de mest uppburna arkitekterna fér utform-
ning av industrianldggningar. [ samarbete med
ingenjorer byggdes ocksa praktverk i stidernas
centrala delar.

Efter funktionalismen kom storskaligheten och
industrianldggningar flyttade ut fran staden till
rena industriomraden. Arkitekten blev bortratio-
naliserad.

- Med det hir projektet vill vi ater ge arkitekten
en central roll.

Harvardprojektet har snart betat av de forsta
tva aren av tre - tva filtstudiegrupper har gjort
fallstudier pa avfallsférbranningsanlidggningen i
Ho6gdalen och pa Milarenergi i Visteras. Just nu
befinner man sig i fasen att utveckla intressanta
hybridanldggningar, men allt ar fortfarande ganska
hemlighetsfullt.

TYRENS HAR STORA intressen i projektet. Dels som
delfinansiir, dels for vad man i slutinden kan lira.
Elisabet Hoglund exemplifierar med den pagaende
fortatningen av Stockholm, som ska innebéra ytter-
ligare 140 000 bostider fram till 2030. Liknande
fortatningar pagar i Géteborg och Malmo och flera
andra av landets storsta stiader.

- Ett hallbart samhdlle kriver att funktionsbygg-
nader delar yta med bostader. Vi vill ldra oss mer
om hur man fér flera funktioner att samexistera
pa samma yta. Det vill sdga hur man skapar motes-
platser, mdjligheter till handel - eller hur man
okar tryggheten i ett omrade - samtidigt som man
tillfredsstéller livsviktiga behov som exempelvis
energi och avfallshantering.

Text: Patric EImén
Finansidrer: Sven Tyréns Stiftelse
och Harvard Graduate Design School.
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P4 sikt kan Mahir
Ulker-Kaustells
forskning leda till
smartare jarnvags-
broar. Om visionen
blir verklighet kom-
mer broar att kunna
formedla nodvandig
information for till-
standsbedomningar
och underhall.

INNOVATION

BAKGRUNDEN TILL FORSKNINGEN pd KTH dr
behovet av att minska anvindandet av fossila
brinslen samt att skapa storre forstaelse for de
dynamiska egenskaperna hos jirnvigsbroar
och byggnadsverk i allminhet.

- Min forskning syftar till att minska osiker-
heten i teoretiska analyser. Detta 4r mycket
anvindbart nér det géller att konstruera nya
broar och vid tillstandsbedémningar av befint-
liga broar, till exempel da man vill uppgradera
en bana till hogre taghastighet, siger Mahir
Ulker-Kaustell, teknisk doktor och brokonstruk-
tor pa Tyréns och forskare pa KTH.

- Om vi kan minska modellosdkerheterna
kan vi dven utveckla 6vervakningssystem som
formedlar information om broarnas tillstand.
Sadan 6vervakning sker med hjilp av olika
sensorer som placeras ut pa strategiska stillen.
Den information som Gvervakningssystemen
samlar in skulle &ven kunna anvidndas for en
méingd olika forskningssyften.

Framtidens hoghastighetstag kommer att 6ka
belastningen pa jirnvagsbroarna. Trafik 6ver
200 km/tim stiller nya krav pa konstruktion
och dimensionering. Tagets rorelse kan sitta

jarnvdgsbroarna i sjalvsvangning, vilket gor
resan skakigare. I vdrsta fall kan svingningarna
leda till att hjulen sldpper fran sparet.

Hur léser man detta?

- I dag arbetar vi med ett regelverk som typiskt
leder till en mycket konservativ modell. En vik-
tig uppgift for forskningen inom detta omrade
ar att forsoka minska marginalerna i de fall dir
regelverket ar onodigt konservativt.

- Ta till exempel dimpning. Mitdata fran
ndgra jarnvigsbroar i Sverige antyder att vissa
broar har en betydligt bittre dimpningsfor-
maga dn vad regelverket kraver och darmed
kan klara till exempel en uppgradering till
hogre hastighet, siger Mahir Ulker-Kaustell.

En detalj som kan ha stor betydelse dr de
glidlager som manga broar ligger pa. Rorelser
over glidlagren leder till friktion som bidrar till
brons ddmpning. En annan detalj dr den dyna-
miska interaktionen mellan vissa brotyper och
omgivande jordmaterial.

Text: Peter Nystrom

Projektet finansieras av Sven Tyréns Stiftelse.



Ssssscchhhhhh!

For snart tre ar sedan
startade Quiet Track.
Redan nu, ett halvar
innan malgang, ar
projektet pa vag att bli
en kommersiell succé.
- Tankbara kunder
ar allt som gar pa réls.

DET SAGER MARTIN HOJER, akustikingenjor som
lett arbetet med Quiet Track, ett EU-finansierat
projekt for att minska buller och slitage fran
spartrafik.

Tyréns del i projektet - i vilket totalt tolv
foretag och organisationer fran fem europeiska
lander ingar - har varit att utveckla analysmo-
deller, sétta ihop hardvara och skriva mjukvara
for att bestaimma tre viktiga egenskaper hos
sparet 6ver hela banan.

Mjukvaran som Tyréns utvecklat innehaller
de modeller som kopplar samman buller med
de tre egenskaperna. Hardvaran bestar bland
annat av mikrofoner, accelerometrar, GPS och
en tachometer.

En rad tester har genomforts i tunnelbane-
miljo. De har gatt till sa att mikrofoner monte-
rats under tunnelbanevagnen. Under sin fard
har mikrofonerna skickat upp data som talar
om hur mycket det bullrar, var det bullrar och
hur ljudet som uppstar nir hjulen moéter rils
fordndras. Med hjélp av GPS gar det sedan att
se exakt var det bullrar mest, pa vilket sitt det
bullrar, och att sitta in adekvata atgirder.

~ Snart kommer L‘igen
a fram pa
stare spar.

att s

- 1 DAG GENOMFORS atgdrderna manuellt.
Personal skickas ut for att pa plats ”pensla” de
spar som dr i behov av behandling. Med 6ver-
vakningssystemet gar det att dagligen identifiera
exempelvis om kraftig nétning uppstar och
redovisa problemomraden pa en karta, sager
Martin Hojer, som dock inte nojer sig med det:

- Langre fram skulle 6vervakningssystemet
kunna skicka en signal till ett tigmonterat
smorjsystem som smorjer rdlsen i samma
sekund som den kraftiga nétningen har upp-
tackts. Detta ger mojlighet att minimera bade
slitage och erforderlig miangd smorjmedel da
det endast anvdnds ndr det behovs.

MED ETT KNAPPT AR kvar pa projektet 4r Martin
Hojer med kolleger ofta pa flygande fot for att
traffa presumtiva kunder. Intresset for projek-
tet och resultatet &r mérkbart stort. Det géller
bade internationellt som nationellt. Féretag
fran Storbritannien och Holland visar redan ett
stort intresse.

Inga konkurrenter?

- Manga har forsokt men inte natt &nda fram.
Tyréns har inte bara gatt i mal utan ocksa tagit
fram en produkt som dr gangbar kommersiellt.
En av de stora fordelarna med detta system ar
att tagen som anvands i den vanliga trafiken
ocksd genomfor mitningarna.

Sd framtiden ser positiv ut?

- Mycket av var tid gar at till att tréiffa foretag
och berétta vad vi dstadkommit och vad det
kan leda till i framtiden. Och det verkar ga
hem. Intresset dr stort fran savdl inhemska
som internationella foretag, siger Martin Hojer
som arbetat pd Tyréns i dtta ar och vars nésta
projekt férhoppningsvis handlar om en utékad
overvakning av spar pa andra banor.

TOTALT HAR TOLV fOretag och organisationer
varit med i projektet. P4 hemmaplan har
tagoperatorer som SLL och MTR, TBT som sko-
ter underhallet i tunnelbanan, Strukton Rail,
Sveriges storsta privata underhallare av jirnva-
gen och KTH (Kungliga Tekniska Hogskolan) i
Stockholm medverkat och bidragit till projek-
tets lyckade resultat.

Text: Peter Nystrom

Projektet finansieras av EU-kommissionen tillsammans
med Sven Tyréns Stiftelse.
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HALLBA\R
SAMHALLS-

PLANERING I 3D

TyrEngine ar en unik plattform for visualisering av hallbart sam-
hillsbyggande. Genom att kombinera avancerad grafisk teknik fran
spelvirlden framstélls en 3D-miljo som visar resultat och effekter av
projekt inom samhallsbyggnad, fastigheter och industri.

ekniken kan jaimforas med ett avan-
cerat datorspel dar anvindaren med
hjilp av en spelkontroll kan ga runt
i exempelvis ett kvarter. Genom att
koppla analysresultat till 3D-miljon
kan anvindaren med egna 6gon

se var det finns potentiella mdjligheter och

risker.

- Att presentera och visualisera ar virde-
fullt bade som tolkningsverktyg inom ett pro-
jekt och i kommunikationen med parter utan-
for projektet. For att kunna presentera saker
snabbare och effektivare har vi tittat efter
automatiska processer, sager Ulf Hedlund,
avdelningschef pa Tyréns i Umea.

- Vi sag att spelbranschen kommit langt nir
det giller att hantera stora datamédngder sam-
tidigt som den pa ett vackert sitt kan fanga
farger och strukturer och dven 16sa fysikaliska
fenomen som rinnande vatten eller dimma.
Vart val f6ll darfor pa en spelmotor som vi
anpassat till vara behov.

landskapsbilder kopplas
ihop med geoteknisk information och presen-
teras som en fotorealistisk 3D-virld. Anvan-
daren kan sitta pa sig en virtual reality-hjailm
och flyga runt och titta hur det ser ut bade
ovan och under jord.

- Vi kan koppla information om underjor-
den infor byggandet av en jirnvagsanldggning
och visa den i 3D. Manga olika infallsvinklar
kan métas i samma vérld.

En tekniker kan visa och forklara for en
ekonom si det blir begripligt. Aven de boende
i omradet som berors kan titta in i 3D-virlden
och se hur det kommer att se ut fran deras hus
och en specialist fran Trafikverket kan ga runt
och titta att allt ser bra ut. Detta 6ppnar upp
for battre kommunikation och samrad med

o

andra for en effektivare och mer hallbar sam-
hillsplanering.

TyrEngine anviands redan i dag i flera
projekt bland annat i samhéllsomvandlings-
projektet Gillivare-Malmberget och ett antal
infrastrukturprojekt. Responsen fran anvin-
dare har hittills varit 6versvallande.

- Wow! dr en vanlig respons. TyrEngine dr
ett kraftfullt sitt att omsétta i praktiken vad
nagot innebidr och manga ser potentialen med
en bra visualiseringsplattform. Det hir kan
ersdtta traditionella skisser pa detaljplaner i
kommunhusen och pa sikt gora att fler, fram-
for allt unga, blir delaktiga i demokratiska
processer, sager Ulf Hedlund.

mojligheter och kommer
fortsétta utveckla TyrEngine inom alla dess
tjugo kompetensomraden.

- Det ir ett siitt att bade visuellt och audiellt
visa upp en forandring. Genom att tillfora ljud
kan vi visa hur val av material i en stadsdel
paverkar buller.

TyrEngine kan dven anvindas for att simu-
lera naturkatastrofer. Klimatférandringar
medfor stor nederbord vilket leder till 6ver-
svamningar. Hur detta skulle paverka ett
omrade kan visas i realtid i TyrEngine.

- Du kan till exempel stilla dig pa ett tak
i 3D-vérlden och simulera skyfall. Du kan se
hur vattnet rinner och vart det tar vigen. Da
ser du var det riskerar att bli 6versvimningar
och kan dven underséka hur man bast kan
minimera skadorna. Du kan f6lja och studera
vad som hdnder fran olika vinklar. Den nya
tekniken ger oss verktygen att tolka och forsta
var eventuella risker finns.

Text: Sofia Hallsten

Projektet finansieras av Sven Tyréns Stiftelse.




Ju mervi dr
tillsammans,

desto smartare
vi bli

Tillsammans blir vi smartare.

Det dr grundtanken med motesplat-
serna Johanneberg Science Park och
TIBAL.

Pa Chalmers omrade i centrala Goteborg
finns i dag Johanneberg Science Park, en
dynamisk motesplats dir médnniskor, idéer,
kunskap och kreativitet odlas. Hir mots
inte bara manniskor fran den akademiska
varlden utan dven fran niringsliv och sam-
héllsaktorer - alla for att fa mojlighet att
samverka 6ver granserna. Kdrnan ar de
pagdende projekten och runt om skapas
motesplatser, nitverk och strukturer som
gor det ldtt for olika partners att komma i
kontakt och dela kunskap med varandra.

Tyréns har tio arbetsplatser i de nya kon-
torslokalerna och ar dven deldgare i Johan-
neberg Science Park tillsammans med Gote-
borgs stad, Chalmers tekniska hogskola och
flera andra foretag inom samhéllsbyggnad,
energi, material- och nanoteknik.

- Vi har flera pagaende samverkans-
projekt med Chalmers och Johanneberg
Science Park. For att 6ka fokus dr det en
fordel att fysiskt finnas pa plats. Det ger
forutsattningar att utveckla bittre idéer till-
sammans, sdger Birgitta Olofsson, vice vd
och FoU-ansvarig pa Tyréns.

Aven Tyréns motesplats - TIBAL (Tyréns
Innovation Business Accelerator Lab) pa
Malmokontoret — Oppnar upp for kreativa
innovationer och utbyte av kunskap och
idéer. Har finns tillgang till ndtverk, resur-
ser och kompetens fran universitet och
TIBALs partnerforetag. Allt for att inspirera
till gemensam afférs- och innovationsut-
veckling i granssnittet mellan tjinster och
produkter inom samhillsbyggnadsomradet.

Genom TIBAL medverkar Tyréns bland
annat i det Vinnovafinansierade projektet
RECO-LAB. Det ir en testbidd inom vatten,
avlopp och matavfall som kan bidra till att
utveckla det nya systemet for insamling
och hantering av mat- och toalettavfall som
ska inforas i H+ omradet i Helsingborg. Ett
flertal foretag och organisationer samverkar
och Tyréns har en roll som samverkande
affarsaccelerator kopplad till testbidden.

Text: Pia Runfors

INNOVATION

Pa Ostlanken
mycket nytt

Pa uppdrag av Trafikverket planerar och projekterar kon-
sortiet Ostlinken AF och Tyréns den forsta etappen av
Sveriges forsta hoghastighetsjarnvig - Ostlinken mellan
Sodertilje och Trosa. Projektet omfattar tva jirnviagsplaner
med tillhérande miljokonsekvensbeskrivningar, utred-
ningar, systemhandlingar och gestaltningsprogram.

I uppdraget har Tyréns nytta av manga innovationer som
foretaget arbetat fram - bland andra Trust, TyrEngine, Dyna-
misk analys av jirnvdgsbroar och sannolikhetsforskning inom
geoteknik.

- Det dr fantastiskt nir vi handfast far anvindning av vara
forskningsprojekt. Det visar att Tyréns forskning verkligen
leder nagonstans, siger Ulrica Nilsson, affarschef pa Tyréns.

- Dessutom dr det intressant att se hur innovationerna fort-
sétter att utvecklas ndr vi anvidnder dem i verkligheten. Vi ser
nya perspektiv och utvecklingsmgjligheter.

Uppdraget dr att ta fram en 16sning som ska vara kostnadsef-
fektiv och langsiktig samtidigt som nya standarder ska sdttas
som lever upp till sikerhetskrav och tar hinsyn till bade titbe-
folkade omraden och jordbruksmarker som den nya jirnvagen
passerar. Uppdraget innefattar allt fran teknik till samrad.

- Det dr spinnande att bidra till Sveriges forsta hoghastig-
hetsjirnvig och att kunna anvidnda resultaten fran var forsk-
ning pa manga olika sitt i praktiken, sdger Ulrica Nilsson.

Text: Sofia Hallsten. Foto: Stefan Nilsson
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HUR LAGA FREKVENSER BOR man méta
ndr man bygger bostdder? Den fragan
forsoker Rikard Oqvist, industri-
doktorand pa Lulea tekniska universitet,
fa svar pa. Och hir finns manga felkéllor
och avvigningar att beakta.

- Det handlar om bade subjektiva och
objektiva parametrar - uppmatt och
upplevd ljudisolering maste stimma
overens. Jag och ytterligare tre personer
utfér omfattande ljud- och vibrations-
matningar i flerbostadshus av varie-
rande konstruktion, som foljs upp med
enkétstudier for att utreda upplevd stor-
ning hos de boende.

Forskningsprojektet gar under nam-
net Aku20, da gruppen vill ta reda pa
om griansvardena for akustiska mét-
ningar bor ga ner till frekvensen 20 Hz
i stéllet fér 50 Hz som i dag. De mat-
metoder som anvands i dag stammar
fran efterkrigstidens Europa, da tunga
huskonstruktioner dominerade markna-
den. Men i dag bygger man hus i littare
material, och ljudisoleringen i de husen
upplevs annorlunda av de boende.

- Det finns darfor ett behov av att
utveckla nya byggnadsteknikneutrala
kriterier som béttre svarar mot den
faktiska upplevelsen av ljud hos de
boende. Resultaten fran en tidigare stu-
die pekar pa att riktigt laga frekvenser
har avgorande betydelse for upplevelsen
av exempelvis stegljudsisolering. Och
hir har det endast bedrivits begransad
forskning tidigare.

Rikard Oqvist ir inte bara forskare,
han arbetar samtidigt som konsult pa
Tyréns och utbildar dessutom i akustik
pa Umea universitet. Sa hur hinner han
med allt?

- Det ar tufft. Jag fick lov att sluta som
gitarrist i mitt metalband, trots att det
ir min passion. Men att fa en forskarut-
bildning pa arbetstid dr fantastiskt. Det
ar som att vinna pa Lotto!

Text: Krister Insulander. Foto: UIf B. Jonsson

Projektet finansieras av Sven Tyréns stiftelse
och Formas.
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for framtiden

En sikrare och
robustare vattenfor-
sorjning i Sverige.
Det ir resultatet
av Tyréns utveck-
lingsprojekt ”Sakrare
dricksvatten”. Flera
nya metoder och
verktyg ska tillsam-
mans bidra till att
vart dricksvatten hal-
ler en hog kvalitet - i
dag och i framtiden.

Samfinansidrer till FoU-projektet
dr VAS-rddet, Stockholms ldns
landstings utvecklingsfond,
Svenskt Vatten Utveckling, dricks-
vattenforskargruppen DRICKS

pa Chalmers och Havs- och
Vattenmyndigheten. Dessutom
har samarbetspartners medverkat
fran Statens Veterindrmedicinska
Anstalt (SVA), Urban Water,
Folkhdlsomyndigheten, Kretslopp
och vatten Goteborgs stad, Jord-
bruksverket, Kompetenscentrum
(vid Sveriges Lantbruksuniversitet,
SLU) for kemiska bekdmpnings-
medel CKB, Water Quality &
Health i Australien samt Trollhdit-
tan Energi, Svenljunga kommun
och ytterligare ett tjugotal kom-
muner/vattenproducenter runt om
iSverige.

VATTEN AR VART viktigaste livsmedel.
Det maste darfor hanteras pa ett sikert
sétt - fran killa till konsument. Men
klimatférandringar och en 6kning av
vattenburen smitta har skapat nya
forutsattningar. Vara naturvatten
innehaller i dag en cocktail av allt fler
oonskade @mnen. Férutom vattenburna
parasiter och andra smittoimnen 6kar
dven halterna av bekdmpningsmedel
och likemedel. Det 6kar risken for
fororenat dricksvatten och vattenburna
sjukdomar.

Rent vatten ir dessutom en global
fraga. Tio procent av virldens befolk-
ning saknar tillgang till rent vatten och
efterfragan pa kompetens ar darfor
stor. Redan i dag exporteras svenskt
vattenkunnande for cirka sex miljarder
kronor per ar och marknaden véxer.

- Men for att bli trovirdig interna-
tionellt maste vi visa att vi har bra och
fungerande l6sningar pa hemmaplan.
Den kunskap vi nu bygger upp ar vik-
tig for att vattenfragan ska prioriteras
hogre i samhdllet, sdger Cristina Fryck-
lund, vattenresursexpert pa Tyréns.

FOR ATT KUNNA HANTERA dagens och
framtidens utmaningar har Tyréns
under de senaste tre dren arbetat med
utvecklingsprojektet "Sdkrare dricks-
vatten”. Det bestar av fem olika delpro-
jekt som alla har gemensamt att de ska
oka kunskapen och bidra till en sdkrare
dricksvattenforsorjning.

- Flera av delprojekten &r redan slut-
forda, andra ar precis i slutfasen, berét-
tar Cristina Frycklund.

Ett delprojekt som just nu haller pa
att slutforas ar utvecklingen av ett GIS-
verktyg for att spara var olika parasiter
kommer ifran. Verktyget ska anvindas
i ytvatten fOr att analysera hirkomst

Gott och rent vatten

och spridning av bland annat e-coli och
cryptosporidium.

I ett annat delprojekt har Tyréns
tagit fram en metod for att identifiera
och hantera strategiska dricksvatten-
resurser.

- Vi har tittat pa vilka bedémnings-
kriterier som ska anvdndas nar olika
vattenresurser ska prioriteras och hur
man kan viga dessa mot varandra pa
ett strukturerat sitt.

TYRENS HAR AVEN tagit fram en
mikrobiell riskanalysmodell. Den kan
anvindas i samhallsplaneringen for att
forutse risker for smitta i grundvattnet,
vilka kan uppsta pa grund av klimat-
forandringar.

Ett delprojekt som redan &r slutfort
ar utvecklingen av en metodik for att
utforma de foreskrifter som ska gilla
inom vattenskyddsomrédet. Tyréns har
effektiviserat arbetet, vilket innebér att
kvaliteten hojs och att foreskrifterna
dven blir rattsligt hallbara.

Det femte delprojektet handlar om
hydraulisk konduktivitet, det vill sdga
ett matt pa hur genomslédpplig marken
ar for vatten. Tyréns utvecklar en
metod for att beskriva forutsittningar
for grundvattenuttag pa ett betydligt
enklare sitt dn vid konventionella
hydrogeologiska undersokningar.

- Jag tror att alla delprojekt tillsam-
mans kommer att 6ka mgjligheterna till
en sdkrare och robustare vattenforsorj-
ning. Det giller manga aktorer, bade
inom kommuner och stat och hos oss
pa Tyréns, sdger Cristina Frycklund.

- Genom att jobba med de hir fra-
gorna har vi stirkt savil var kunskap
som kompetens inom omradet. Vi hop-
pas nu att resultaten far stor spridning.

Text: Pia Runfors



HISSEN SOM GAR
SOM TAGET

AR 1857 BYGGDES den forsta passagerarhissen. Medan flyg-

i trin sedan dess gatt fran ingenting till interkontinen-

a jetplan har hissarna statt mer eller mindre stilla med
'schakt och motvikter. Nu dr det dags for férdndring

Articulated Funiculator.
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Idén bakom Articulated Funiculator borjade som ett skamt
tt nagra medarbetare pa Tyréns akt bergbana i Hong

en ju mer idén utvecklades desto bittre framstod den,
Fritz King, affirsutvecklare pa Tyréns.

~ At 2012 presenterades idén for forsta gangen pa en inter-
nationell konferens om extremt héga hus i Shanghai. Den
togs val emot och nu, fyra ar senare, har hisslosningen
finslipats och bland annat involverat omkring 30 studen-
an KTH, Uppsala Universitet, Hogskolan Dalarna och
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'O universitet.
hiss dr egentligen bara en box med en motvikt.

hiss kréver sitt eget hisschakt. Ju hogre en byggnad
esto fler hissar behdvs. I skyskrapor kan hisschak-
n ta upp sa mycket som 30-40 procent av ytan, siger

Fritz King.
Tyréns hisslosning kan liknas vid |

tag som ga
ett jaimnt flode och stannar pa utvalc 5nin# f
stillet for ett schakt och en jamvikt per hiss gar flera
hissar i en loop i ett cirkuldrt schakt. Det innebar at

hissystemet bara behover tva vertikala schakt. Dessa
kan dven anvidndas som biarande delar i byggnadens

i}lﬁrn. De olika vagnarna véger upp varandra som i en

‘w bergbana.
" - Vi ser det som ett vertikalt 4kande tag som

» } snabbt forflyttar manga personer samtidigt, lite som
. entunnelbana i luften. Tagen ror sig vertikalt till
s tvalda vaningar dir det finns stationer. Den tar
' » ydligt mindre plats dn konventionella hissar, vil-
ket leder till mer yta att hyra ut i husen och ocksa

ey
g att det beh6vs mindre byggmaterial.
Hissarna drar mindre strém och vagnarna kan

.# av pa helger ndr férre aker eller nir det
P as underhall.

é “ sker underhall inne i hisschaktet, kfl_
00 meter i agnar kan
plas av for att minska

age och energiforbrukning. VAr hiss spa
ymme, energi och kostnader,_’srﬁger Fritz _e
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A a linge finns hisslésningen bara so'mim
a"‘ p. Nasta steg dr en Articulated Funiculator
full skala.
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De‘t‘ nya veri<tyget gor
det bland annat méjligt
att planera var en ute-
serveririg ska ligga.

- -
Ingen kan paverka vadret.
Diremot kan vi bygga stadsmiljoer sa att de anpassas
till klimatet. Med hjilp av en ny verktygslada kan
arkitekter och stadsplanerare gora exakta berikningar
av vidret pa specifika platser och sedan utforma stadsmlljon S
att man far ett behagligare klimat.

—._~

BLASHAL OCH STEKHETA GRYTOR. Oavsett var i virlden du befinner
dig ar begreppen sidkert bekanta. Vi nordbor har alla upplevt torg
och gator dir snélblasten alltid viner. Och ménniskor som lever i
varma klimat ir val bekanta med stadsmiljoer dir solen alltid gas-
sar och svalkande vindar aldrig nar in.

- Vidret tycks liksom alltid vara ett problem, var vi dn bor. Men
om vi kan berdkna exakta viderférhallanden pa en plats, kan vi
ocksa planera det vi bygger dir pa ett bittre séitt. Och da blir livs-
kvaliteten betydligt bittre for dem som bor och vistas dir, sdger
Johan Stjernkvist, affarsutvecklare pa Tyréns och projektledare for
utvecklingsprojektet Bioclimatic toolkit.

IDEN TILL BERAKNINGSVERKTYG kom under ett uppdrag i Marockos
huvudstad Rabat. Tyréns UK medverkade i en arkitekttdvling i sta-
den.

- Vi konstaterade tidigt hur viktigt det dr att fa in svalkande
vindar fran Atlanten for att kyla av gator och torg i staden. Vi kom
darfor pa idén att gora en digital modell dér vi la in viderdata och
beriknade klimatet pa specifika platser.

Teamet fran Tyréns UK vann inte arkitekttivlingen, men deras
berdkningsverktyg fick stor uppmirksamhet.

- Vi insag da att vi hade kommit nagot bra pa sparet och
bestdmde oss for att utveckla idén. I Sverige har vi ju samma pro-
blem som i Marocko - fast omvint - sa vi sag vilken nytta ett berak-
ningsverktyg skulle kunna goéra i stadsplaneringen.

- Och i och med att all viderdata redan fanns tillganglig kunde
vi sétta igdng direkt nér vi fick besked om finansiering fran Sven
Tyréns stiftelse.

I dag, tva ar senare, finns verktygsladan pa plats.

- Sa gott som alla arkitekter och stadsplanerare vi har pratat med
ar vildigt intresserade. Det 6ppnar ju upp manga méjligheter inom
stadsplaneringen. De kan inte bara undvika vindstrak och blashal.
Verktyget gor det ocksa mojligt att planera var pa ett torg en ute-
servering ska ligga och var i en park sandladan ska placeras, siger
Johan Stjernkvist.

Nar kan arkitekter och stadsplanerare borja jobba med berik-
ningsverktyget?

- Vi haller just nu pa att utbilda fler enheter inom Tyréns sa att vi far
fler utforare. Vi raknar med att detta ska bli klart under varen. Sedan
kan vi ga ut pa bred front med verktygsladan. Intresset ir redan stort.

Text: Pia Runfors

Projektet finansieras av Sven Tyréns Stiftelse.



